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В исследуемой группе детей наиболее часто были диагностированы энцефалопатия ново-
рожденных токсико-гипоксического и гипоксически-ишемического генеза — в 47 случаяв, врож-
денные пневмонии были диагностированы в 24 случаях, неонатальная желтуха — в 20 % случа-
ях, у 12 детей — ВУИ без дополнительных уточнений. У 4 новорожденных была выявлена 
гемолитическая болезнь новорожденных, у 3 — бронхолегочная дисплазия. В единичных 
случаях был диагностирован гнойный менингит, вызванный Str. Agalactiae, цитомегалови-
русная инфекция, врожденная гидроцефалия и т. д. В 8 случаях врожденные пороки были 
единственной патологией. 

Для уточнения топики пороков всем детям была проведена Эхо-кардиография и ЭКГ-
исследование, в 73 % случаев проводилась рентгенография органов грудной клетки. 

Выводы 
Таким образом, врожденные аномалии сердца считаются важной медико-социальной 

проблемой так как затрагивают прежде всего молодые семьи. Несмотря на возможность с 
высокой точностью неинвазивно выявлять врожденные аномалии сердца, до сих пор суще-
ствует вероятность диагностических ошибок. В связи с этим, весьма актуальным является 
поиск доступных диагностических критериев врожденных пороков сердца и сердечных мик-
роаномалий. Правильное представление о факторах риска и структуре врожденных аномалий 
сердца в сочетании с клиническими проявлениями и инструментальными методами исследо-
вания, рациональное использование этой информации позволяют обеспечить своевременную 
и точную диагностику этой патологии. 
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Введение 
В настоящее время большой интерес в области биомедицины вызывают исследования 

биологических объектов, представляющих собой рассеивающие среды (в офтальмологии, 
значительное светорассеяние возникает вследствие нарушения прозрачности оптических 
сред, например при помутнении роговицы, катаракте или гемофтальме). Использование ква-
зибездифракционного светового пучка в качестве зондирующего оптического излучения, ха-
рактеризующегося большой глубиной проникновения и высоким поперечным разрешением, 
является принципиальным для лазерной диагностики таких сред. 

Наличие многокольцевой структуры пучка в поперечном сечении и свойства саморекон-
струкции, позволяющего значительно выровнять условия взаимодействия когерентного из-
лучения с ансамблем микрочастиц, выстроенных в направлении распространения пучка, де-
лают световые конические пучки перспективными в задачах неразрушающего контроля и 
биомедицины. 
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Первоначально в качестве зондирующего излучения использовался коллимированный 
лазерный пучок, имеющий гауссово распределение интенсивности в поперечном сечении, 
который падает на исследуемый объект и после отражения направляется на оптический дат-
чик. Микропроцессорное устройство (на базе микропроцессора Atmega128) с помощью ана-
лого-цифрового преобразователя конвертирует сигнал в цифровой, и передает его по прото-
колу RS-232 на компьютер. Программное обеспечение интерпретирует полученные данные и 
отображает их в графическом виде, как интенсивность излучения падающего на фотодатчик, 
в режиме реального времени. В качестве нормировочного множителя выбрана максимальная 
интенсивность, получаемая при нормальном падении пучка на фотодатчик. По результатам 
полученных измерений рассчитано процентное отношение коэффициента отражения элек-
тромагнитной волны от поверхности исследуемых светорассеивающих объектов. 

Структурная схема устройства анализа коэффициента отражения показана на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 — Схема электрическая структурная устройства анализа коэффициента отражения: 

Л — He-Ne лазер; ФД — фотодатчик; К — электронный ключ; П — передатчик команд; ПУ — приемный 
усилитель; АЦП — аналогово-цифровой преобразователь; МК — микрокопроцессор; ЖКИ — жидко- 

кристаллический индикатор; СОМ — последовательный порт компьютера; ПК — компьютер 
 
Представленная схема состоит из нескольких функциональных блоков. Микрокопроцес-

сор (МК) имеет тактовую частоту 8 МГц внутреннего генератора. Выходной блок представ-
ляет собой электронный ключ (К), выполненный на транзисторах, в коллекторную цепь ко-
торого через ограничители тока на транзисторах включен лазер (Л). Питание передатчика 
осуществляется постоянным стабилизированным напряжением. Приемный усилитель (ПУ) 
усиливает и увеличивает длительность принятых импульсов полезного сигнала полученного 
с фотодатчика (ФД). Фотодатчик принимает отраженный сигнал от исследуемого объекта. 
Фильтр верхней частоты (ФВЧ), имеющий частоту среза 1 кГц, ослабляет фоновые помехи 
от осветительных приборов. Передача сигнала осуществляется в непрерывном режиме. 

Внешний вид основного окна режима симуляции разработанной программы, и экспери-
ментального результата регистрации интенсивности отраженного от исследуемых светорас-
сеивающих образцов электромагнитного поля, представлены на рисунках 3а и 3б. 
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