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блем, которая стоит на пути к терапевтическому применению этих клеток. Онкоген с-

Myc гиперэкспрессирован примерно в 70 % опухолей человека [4], поэтому чрезмер-

ная экспрессия введенного трансгена создает опасность применения иПСК [1]. Для 

решения этой проблемы исследовали иПСК, полученные от человека и мыши. У мы-

шей, полученных из иПСК без введения c-Myc, не возникали опухоли после рожде-

ния, тогда как у ~15 % животных, полученных от иПСК с экзогенным c-Myc, развива-

лись онкологические заболевания [1]. Oct4, Sox2 и Klf4 тоже потенциально связаны с 

возникновением опухолей разного типа, поэтому все больше исследователей старают-

ся избежать трансдукции этих онкогенов. Для достижения необходимого результата в 

некоторых случаях подбирают такие клетки-мишени самого пациента, которые эндо-

генно экспрессируют необходимый фактор на достаточном уровне, избавляя от необ-

ходимости вводить его. Например, в нейральных стволовых клетках сильно экспрес-

сируется эндогенный ген Sox2, и в ряде работ удалось репрограммировать эти  клетки, 

вводя в них только Oct4 и Klf4 или даже один Oct4. Перспективными для репрограм-

мирования могут считаться менингиоциты и кератиноциты, благодаря относительно 

высокому уровню экспрессии Sox2, c-Myc и Klf4 соответственно [1]. Также известно, 

что иПСК легче получить из клеток амниотической жидкости ввиду их относительно 

слабой дифференцировки. Образование иПСК из клеток амниотической жидкости 

происходит по крайней мере в 2 раза быстрее, чем из фибробластов, а эффективность 

репрограммирования на порядок выше [4]. 

Заключение 

Ожидается, что использование технологии по перепрограммированию клеток  поз-

волит уже в ближайшие 3–5 лет повысить эффективность аутологичной клеточной те-

рапии при инфаркте миокарда, ишемии конечностей, диабетической стопе, нейродеге-

неративных заболеваниях. 

Активное развитие научных исследований в стране и за рубежом позволяет рас-

считывать на получение большинства специализированных клеточных типов в тече-

ние ближайших 5 лет, с последующим периодом технологической и медицинской 

адаптации результатов. 
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