
было пок
отличител

Посл
 

                   

Рисун
кро

 
Выво
Боле

ального с
дополнит
проведен

1. Пан
сенко, И. В. 

2. Ярц
ва // Иммун

3. Nitr
[et al.] // Am

4. Осо
кровообращ

УДК 577
ИЗМ

 

Введ
Коне

AOPP пр
вляющие
надмолек
(R-NH-C
лы белко

казано нами
льной черт
ле курса ле

                     

нок 1 — Расп
овообращени

оды 
ее высокая 
статуса по
тельные ас
ния дальней

насенко, О. М. Х
Горудко, А. В
цев, М. Н. Имм
ология. — 200

ric oxide and inte
mer. J. Clinical N
обенности имм

щения / Н. В. Га

7.112:616.8
МЕНЕНИЕ

БЕЛКОВ

Нау

«Гом

дение 
ечные прод
редставляю
е собой пре
кулярные а
l, Br) — га

ов, образую

и ранее, сни
той патогене
ечения выш

     а               

пределение у
ия и в контр

активност
дгруппе П

спекты пат
йших иссле

Хлорноватиста
В. Соколов // У
мунная недоста
05. — № 1. — С
erleukin-6 produ
Neurology and 
мунологическо
алиновская [и 

31-005.1 
Е КОНЦЕН
В У ПАЦИ

МО

Лось

учный рук

мельский г
г

дукты окис
ют собой пр

еимуществ
агрегаты, га
алогенамин

ющиеся в р

ижение спос
еза инфаркт

шеуказанны

                     

уровня МПО
роле на 1–2 с

ть МПО в 
НМК по ср

тогенеза не
едований.

Л

ая кислота как п
Успехи биол. хи
аточность: кли
С. 50–53. 
uction in patient
Neurosurgery. 
ого статуса у 
др.] // Проблем

НТРАЦИИ
ИЕНТОВ С

ЗГОВОГО

ь Т. С., Ков

ководитель

Учрежд
государств
г. Гомель, Р

сления белк
родукты ок
венно битир
алоген-про
ны белков)
езультате р

714 

собности к 
кта мозга и о
ые различия

        
                     

О крови паци
сутки от нача

наиболее 
сравнению 
езавершенн

ЛИТЕРАТУР

предшественни
имии. — 2013.
инико-лаборато

ts with transient 
— 2015. — Vo
пациентов с р
мы здоровья и

И КОНЕЧН
С ПРЕХОД
О КРОВОО

валенко А. А

ь: д.м.н., до

дение обра
венный ме
Республик

ков (advan
кисления б
розиновые

оизводные 
), продукты
реакции бе

острому сп
отличает ег
я нивелиро

                     

иентов с остр
ала заболева

благоприят
с группой 

ной ишеми

А 

ик свободных р
. — Т. 53. — С
орная оценка и

cerebral microc
ol. 1, № 2. — Р
разными форм
и экологии. —

НЫХ ПРО
ДЯЩИМИ 
ОБРАЩЕН

А., Козлов 

оцент Н. В

азования  
дицинский

ка Беларус

nced oxidati
елков, стру

е «сшивки»
(галогенир

ы нитрован
елков с акти

пецифическ
го от групп 
овались. 

      б 

рыми наруш
ания (а) и на

тной по со
инфаркта 

ии головно

радикалов в жи
С. 195–244. 
иммунитета / М

circulatory distur
Р. 86–91. 
мами преходящ
2016. — № 2 (

ОДУКТОВ 
НАРУШЕ

НИЯ 

А. Е. 

В. Галиновс

й универси
сь 

on protein p
уктурно и х
» отдельны
рованные а
ния (нитрот
ивными фо

кому ответу
ПНМК [4]

шениями моз
а 10–12 сутки

остоянию э
мозга указ

ого мозга и

ивых системах 

М. Н. Ярцев, К

rbances / M. N. 

щих нарушени
(39). — С. 27–3

ОКИСЛЕ
ЕНИЯМИ 

ская 

итет» 

products —
химически

ых молекул
аминогрупп
тирозин) и 
ормами гал

у является 
. 

 

згового 
и (б) 

эндотели-
зывает на 
и требует 

/ О. М. Пана-

К. П. Яковле-

Starodubtseva 

ий мозгового 
33. 

ЕНИЯ 

— (AOPP). 
и предста-
л белков в 
пы белков 

карбони-
логенов, в 

 

 

 



715 

первую очередь — с гипохлоритом, и свободными радикалами. Гипохлорит-анион и неко-
торые свободные радикалы продуцируются в живых организмах в результате функциони-
рования фермента миелопероксидазы (МПО), которая в крови представлена в сегментоя-
дерных лейкоцитах (моноцитах и нейтрофилах). В плазме крови образование AOPP обу-
словлено окислительно-модифицирующим воздействием активных форм гипохлорита и 
свободных радикалов с фибриногеном и альбумином [1]. В соответствии с этим определе-
ние уровня AOPP будет показательно как для определения патологической активности 
МПО, так и для оценки протекания свободно-радикального процесса в целом, так как об-
разующиеся сильные окислители (гипохлорит, гипобромид, свободные радикалы) иниции-
руют окислительную деградацию белков, липидов и нуклеиновых кислот в виде их галоге-
нирования, нитрования и образования межмолекудярных «сшивок» [1]. Этот процесс вы-
зывает повреждение клеток и отдельных тканей организма (в первую очередь, в очагах 
воспаления) [1]. Таким образом, активность МПО и непосредственно связанный с ней уро-
вень AOPP являются биохимическими маркерами воспалительных и патологических про-
цессов свободно-радикального характера, в том числе обусловленных дегрануляцией и ги-
белью сегментоядерных лейкоцитов и моноцитов [1]. Доказана диагностическая ценность 
AOPP как индикатора воспалительного процесса при возникновении широкого спектра 
неинфекционных заболеваний, таких как атеросклероз, сердечно-сосудистые, новообразо-
вания, нейродегенеративные расстройства, болезни легких, почек, аутоиммунные процес-
сы [1]. Все перечисленные состояния имеют доказанную связь с прогрессированием сис-
темного воспаления как типового базового патологического процесса [2]. Кроме патологи-
ческого свойства, AOPP имеют и физиологическое значение как сигнальные молекулы 
проапоптотических процессов [1]. Наличие, появление и накопление в организме AOPP 
связано не только с возникновением и развитием заболеваний, но и характерно для здоро-
вого организма, сопровождая процесс естественного старения [1, 2]. 

Цель 
Изучение изменения концентрации продуктов окисления белков у пациентов с прехо-

дящими нарушениями мозгового кровообращения. 
Материал и методы исследования 
Обследовано 87 человек: 58 пациентов с преходящими нарушениями мозгового кро-

вообращения (ПНМК): 37 — с транзиторной ишемической атакой (средний возраст — 67 
(57–78) лет, (21 жен. и 16 муж.) и 21 чел. — с церебральным гипертоническим кризом (57,6 
(45–67) лет (14 жен. и 7 муж.), 27 чел. — с лакунарным инсультом (ЛИ — объем пораже-
ния вещества мозга менее 1,5 см), 12 практически здоровых лиц. Лиц с ЛИ пользовано 
9 жен. и 18 муж.; средний возраст — 65,1 (55–77) лет. Контрольную группу составили во-
лонтеры старше 45 лет (54,5 (51–60) года; 6 жен. и 6 муж.). 

Получение образцов плазмы крови и все последующие измерения с расчетом концен-
трации аналитов выполнялись на базе лаборатории эндокринологии и биохимии ГНУ «Ин-
ститут радиобиологии Национальной академии наук Беларуси», научным сотрудником Ко-
зловым А. Е. Концентрация конечных продуктов окисления белков (advanced oxidation 
protein products — (AOPP) рассчитывалась по калибровочной кривой на основе водных ра-
створов Хлорамина-Т и выражалась как мкмоль эквивалентов хлорамина-Т на грамм бел-
ка. Полученные данные занесены в таблицу и обработаны с помощью автоматизированной 
компьютерной программы «Statistica for Windows» 7.0. Статистический анализ данных 
проведен с помощью методов описательной и непараметрической статистики c использо-
ванием критерия Крускела — Уоллиса 

Результаты исследования и их обсуждение 
Ранее проводимыми исследованиями была выявлена неоднородность группы ПНМК 

по уровню нитрат- нитрит-ионов, концентрация которых является одним из маркеров эн-
дотелиальной дисфункции [3]. Уровень AOPP, представляющий собой продукты окисле-
ния белков и характеризующий перекисное окисление липидов в изучаемых подгруппах 
ПНМК и у лиц с ЛИ, представлен нами на рисунке 1. 
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