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Введение. Искусственные протезы кровенос-

ных сосудов могут быть инфицированы либо пер-

вично во время имплантации, либо вторично – гема-

тогенным, лимфогенным или контактным путём. 

Нагноение послеоперационных ран обусловлено 

ослаблением адаптационных возможностей орга-

низма, снижением регенерационной способности 

тканей и их устойчивости к инфекциям, наличием 

хронических трофических расстройств в связи с дли-

тельным анамнезом заболевания [1, 2]. Таким обра-

зом, вопрос повышения антимикробной резистентно-

сти искусственных имплантатов остаётся актуаль-

ным, а одним из решений этой проблемы является ис-

пользование имплантатов с защитными покрытиями. 

Цель – создание биопокрытия для модифициро-

вания протеза кровеносного сосуда, обеспечиваю-

щего электретное состояние, ранозаживление и до-

ставку антибиотика для защиты от инфекций в после-

операционный период. 

Материалы и методы. В качестве компонентов 

покрытия использовали поливиниловый спирт (ПВС, 

ГОСТ 10779, марка М ХЧ), хитозан низкомолекуляр-

ный (CAS N 9012-76-4), L-аспарагиновую кислоту 

(L-Aspartic acid, 200-291-6, CAS N 56-84-8), антибио-

тик ванкомицина гидрохлорид. 

Последовательность технологических операций 

изготовления композиционного защитного покрытия 

представлена на рис. 1. Основными операциями яв-

ляются приготовление в кювете водных растворов 

компонентов, обработка растворами поверхности 

вращающегося вокруг оси сосудистого протеза, фор-

мование плёнки, сушка [3]. 

 

 

Рис. 1. Схема технологического процесса формирования по-

крытия на протезе 

Для обеспечения смачиваемости, биосовмести-

мости и повышения адгезии покрытия к поверхности 

импланта применяли обработку протеза в камере 

установки ВУП-4 сверхчастотной плазмой. Первый 

слой биопокрытия обрабатывали в коронном разряде 

отрицательной полярности при комнатной темпера-

туре источником высокого напряжения (напряжен-

ность поля коронного разряда составляла 20 кВ/см). 

Конечным этап формирования покрытия – криообра-

ботка. 

Оценку функциональной эффективности по-

крытия осуществляли диско-диффузионным мето-

дом по отношению к Staphylococcus aureus ATCC 

25923 и гистологическим методом (на лабораторных 

животных) в соответствии с ГОСТ ISO 10993-6-2011. 

Результаты и их обсуждение. На основе гидро-

геля разработано двухслойное покрытие, где внут-

ренний, прилегающий к имплантату слой, содержит 

аминокислотно-хитозановый комплекс и несёт элек-

третный заряд. Внутренний слой не вступает в непо-

средственный контакт с агрессивной средой орга-

низма, сохраняет стабильность и за счёт электроста-

тических сил влияет на кинетику выделения антибио-

тика из внешнего слоя в операционную рану в тече-

ние периода её заживления. Наружный слой содер-

жит комплекс близкого, но более сложного состава 

(аминокислотно-хитозановый комплекс в сочетании 

с ПВС, а также антибиотик ванкомицина гидрохло-

рид в количестве, обеспечивающем защиту от инфи-

цирования. 

Гистологическим методом проведен сравни-

тельный анализ эффективности покрытия. Прово-

дили изучение клеточного состава тканей по перифе-

рии сосудистого протеза. Отмечено, что на пятые 

сутки наблюдения воспалительная реакция у живот-

ных с образцами биопокрытий была менее выражена 

в сравнении с образцами без покрытия. Кроме того, 

выявлено наибольшее количество клеток, формиру-

ющих волокна соединительной ткани – фибробла-

стов, т.е. происходит процесс стимулирования за-

живления. 

Заключение. Предложено оптимальное сочета-

ние компонентов для двухслойного биопокрытия и 

технологическое решение его формирования на сосу-

дистом протезе. Разработанное покрытие обладает 

комплексом требуемых медико-технических 

свойств. Микробиологические исследования пока-

зали положительный эффект, позволяющий перейти 

к доклиническим и клиническим исследованиям. 
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