
ׄׄ www.akvarel2002.ruۘ�ׂׅׄ׀ׂ�فׂ׀ׁـ��

ѼѭѬѲѦѿѽѲҖ

ƙǆǆǇǋƹǏǁǘ��ƨǉǇƻƾƽƾǆ�ǊǉƹƻǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�ƹǆƹǄǁǀ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁǎ�
ǈǉǁƻǔǐƾǃ�ǅƹǋƾǉƾǂ�ǁ�ǁǎ�ƻǄǁǘǆǁǘ�ǆƹ�ǍǇǉǅǁǉǇƻƹǆǁƾ�ǀƽǇǉǇƻǕǘ�ƽƾ-
ƻǇǐƾǃ�ƻ�ƽƻǌǎ�ǉƾƼǁǇǆƹǎ�²�Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ��ƩǇǊǊǁǘ��ǁ�Ƽ��ƜǇǅƾǄǘ��ƩƾǊ�
ǈǌƺǄǁǃƹ�ƚƾǄƹǉǌǊǕ���ƨǇǄǌǐƾǆǆǔƾ�ǉƾǀǌǄǕǋƹǋǔ�ǈǇǃƹǀƹǄǁ�ƻǔǊǇǃǌǗ�
ǉƹǊǈǉǇǊǋǉƹǆƾǆǆǇǊǋǕ�ǊǇƺǄǗƽƾǆǁǘ�ƺƹǀǇƻǔǎ� ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁǎ�ǆǇǉǅ�
ƻ�Ǉƺƾǁǎ� Ƽǉǌǈǈƹǎ��ƛǔǘƻǄƾǆǆǔƾ�ǉƾƼǁǇǆƹǄǕǆǔƾ�ǇǊǇƺƾǆǆǇǊǋǁ�ǈǇƽ-

ǐƾǉǃǁƻƹǗǋ�ǆƾǇƺǎǇƽǁǅǇǊǋǕ�ǌǐƾǋƹ�ǅƾǊǋǆǔǎ�ǈǉƹǃǋǁǃ�ǈǉǁ�ǉƹǀǉƹƺǇǋ-
ǃƾ�ǈǉǇǍǁǄƹǃǋǁǐƾǊǃǁǎ�ǈǉǇƼǉƹǅǅ��ǆƹǈǉƹƻǄƾǆǆǔǎ�ǆƹ�ǊǇǎǉƹǆƾǆǁƾ�
ǀƽǇǉǇƻǕǘ�ƽƾƻǇǐƾǃ�

ƣǄǗǐƾƻǔƾ�ǊǄǇƻƹ��ƽƾǋǁ��ƽƾƻǇǐǃǁ��ƼǁƼǁƾǆƹ��ǅƹǋƾǉǁ��ǀƽǇǉǇƻǕƾ��
ǌǎǇƽ��ǈǉǇǍǁǄƹǃǋǁǃƹ�

*��5��6DJLWRYD��2��$��0XU]RYD��,��$��.RUEXW��9��$��6KXOGD\V��
(��$��7RURS\JLQD��6��$��3XWLORYD��(��0��6KDIRURVWRYD��
0��9��7UHW\DNRYD��,��$��7HPHUHY��0��7��.DSODQRY��*��5��6HOLPRY

$QQRWDWLRQ��$�FRPSDUDWLYH�DQDO\VLV�RI�PRWKHUV·�K\JLHQH�KDELWV�
DQG�JLUOV·�KHDOWK�ZDV�FRQGXFWHG�LQ�WZR�UHJLRQV�²�$VWUDNKDQ��5XV-
VLD��DQG�*RPHO��%HODUXV���7KH�UHVXOWV�VKRZHG�D�KLJK�SUHYDOHQFH�

RI�FRPSOLDQFH�ZLWK�EDVLF�K\JLHQH�VWDQGDUGV� LQ�ERWK�JURXSV��7KH�
LGHQWLÀHG�UHJLRQDO�FKDUDFWHULVWLFV�HPSKDVL]H�WKH�QHHG�WR�WDNH�LQWR�
DFFRXQW� ORFDO� SUDFWLFHV� ZKHQ� GHYHORSLQJ� SUHYHQWLYH� SURJUDPV�
DLPHG�DW�PDLQWDLQLQJ�WKH�KHDOWK�RI�JLUOV�

.H\ZRUGV��FKLOGUHQ��JLUOV��K\JLHQH��PRWKHUV��KHDOWK��FDUH��SUH-
YHQWLRQ�

!�zÁ«�nn� n0�I�!Á�«³�I�«�R0�nÁRç�È¨ «XzJXzJ��I�JX«n³�٨�³Á«�kR�zٱ��J�x0n٩

ҀѬѶׁخ׈ׁ׆بׅ׉خ׃ׁ׆�

҉Ҋ҈ҍ҉Ҋѳѵ҅ңѺ҆ҘѺ�ҏѳ҃Ҍ҈ҊҘ�Ѿѹ҈Ҋ҈ѵ҈Ѷ҈�
ѵ҈ҋ҉ѿҌѳ҇ѿң�ѹѺѵ҈ґѺ҃�٨ѳҋҌҊѳҐѳ҇Җٱ��Ѷ҈҆Ѻ҅Җ٩

Ѷِ �Ҋِ�ҋԔԗԠԭԩԖԔً�҈ِ�ѳِ�҆ԮԫԟԩԖԔً�ѿِ�ѳِ�҃ԩԫԕԮԭً�ѵِ�ѳِ�ғԮԦԷԚԔԡԬً�Ѻِ�ѳِ�ҌԩԫԩԪԹԗԠԨԔً�ҋِ�ѳِ�҉ԮԭԠԦԩԖԔً�
Ѻِ�ِ҆�ғԔ԰ԩԫԩԬԭԩԖԔً�ِ҆�ѵِ�ҌԫԛԭԷՄԤԩԖԔً�ѿِ�ѳِ�ҌԛԧԛԫԛԖً�ِ҆�Ҍِ�҃ԔԪԦԔԨԩԖً�Ѷِ �Ҋِ�ҋԛԦԠԧԩԖ�

ѵژƹƼǁǆƹǄǕǆǔǂ� ǅǁǃǉǇƺǁǇǅ�³� ǖǋǇ� ƽǁǆƹǅǁǐƾǊǃƹǘ�� ǐǌƻ-
ǊǋƻǁǋƾǄǕǆƹǘ� ǅǁǃǉǇǊǉƾƽƹ�� ƧƽǆƹǃǇ� ©ǆǇǉǅƹǄǕǆǔǂª�

ǅǁǃǉǇƺǁǇǅ� ǐƹǊǋǇ� ǋǉǌƽǆǇ� ǇǎƹǉƹǃǋƾǉǁǀǇƻƹǋǕ�� ǌǐǁǋǔƻƹǘ��
ǐǋǇ�Ǉǆ�ǅƾǆǘƾǋǊǘ�ƻ�Ǉǋƻƾǋ�ǆƹ�ǅǆǇƼǇǐǁǊǄƾǆǆǔƾ�ǈƾǉƾǅƾǆǆǔƾ��
ƻǃǄǗǐƹǘ�ƼǁƼǁƾǆǌ�>�@�

Ʃǘƽ�ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǂ�ƽƾǅǇǆǊǋǉǁǉǌƾǋ��ǐǋǇ�ǊǍǇǉǅǁǉǇƻƹǆ-
ǆǔƾ�ƻ�ƽƾǋǊǋƻƾ�ǈǉǁƻǔǐǃǁ�ǄǁǐǆǇǂ�ƼǁƼǁƾǆǔ�ǊǆǁƿƹǗǋ�ǉǁǊǃ�
ƻǇǊǈƹǄǁǋƾǄǕǆǔǎ� ǀƹƺǇǄƾƻƹǆǁǂ� ǆƹǉǌƿǆǔǎ� ǈǇǄǇƻǔǎ� ǇǉƼƹ-
ǆǇƻ� ǁ� ǅǇǐƾƻǔƻǇƽǘǒǁǎ� ǈǌǋƾǂ� >�²�@�� ƹ� ǋƹǃƿƾ� ǊǇǎǉƹǆǘǗǋ�
ǉƾǈǉǇƽǌǃǋǁƻǆǔǂ�ǈǇǋƾǆǏǁƹǄ�>�������@�

ƥǆǇƼǁƾ�ǀƹǉǌƺƾƿǆǔƾ�ǉƹƺǇǋǔ�ǈǇǊƻǘǒƾǆǔ�ǁǆǋǁǅǆǇǂ�Ƽǁ-
Ƽǁƾǆƾ�ƻ�ǅƾǆǊǋǉǌƹǄǕǆǔǂ�ǈƾǉǁǇƽ��ƫƹǃ��ƻ�ǆƾǃǇǋǇǉǔǎ�ǉƹƺǇǋƹǎ�
ƺǔǄǇ�ǇǋǅƾǐƾǆǇ��ǐǋǇ�ƽƾƻǌǑǃǁ�ǉƾƽǃǇ�ǈǇƽǅǔƻƹǗǋǊǘ�ǁ�ǅƾǆǘ-
Ǘǋ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁƾ�ǈǉǇǃǄƹƽǃǁ�>����@��ƬǉǇƻƾǆǕ�ƼǉƹǅǇǋǆǇǊǋǁ�
ƻ�ƻǇǈǉǇǊƹǎ�ǅƾǆǊǋǉǌƹǄǕǆǇƼǇ�ǀƽǇǉǇƻǕǘ�ǆƾƽǇǊǋƹǋǇǐƾǆ�ƽǄǘ�
ǌƽǇƻǄƾǋƻǇǉƾǆǁǘ�ǈǇǋǉƾƺǆǇǊǋƾǂ�ǈǇƽǉǇǊǋǃǇƻ�>��@�

ơǅƾǗǋǊǘ� ǉƹƺǇǋǔ�� ǃǇǋǇǉǔƾ� ǁǀǌǐƹǄǁ� ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǌǗ�
ƼǉƹǅǇǋǆǇǊǋǕ�Ǌǉƾƽǁ�ƼǇǉǇƽǊǃǇƼǇ�ǁ�ǊƾǄǕǊǃǇƼǇ�ǆƹǊƾǄƾǆǁǘ�>�@��
ǆǇ�ǉƹƺǇǋ��ǃǇǋǇǉǔƾ�ƺǔ�ǇǏƾǆǁƻƹǄǁ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǌǗ�ǈǉǇǊƻƾ-
ǒƾǆǆǇǊǋǕ�Ǌǉƾƽǁ�ǉƹǀǄǁǐǆǔǎ�ǉƾƼǁǇǆǇƻ��ǆƾƽǇǊǋƹǋǇǐǆǇ�>��@��

ƯƾǄǕ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ� ³� ǈǉǇƻƾǊǋǁ� ǊǉƹƻǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�
ƹǆƹǄǁǀ� ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁǎ�ǈǉǁƻǔǐƾǃ�ǅƹǋƾǉƾǂ�ƻ�ƽƻǌǎ�ǉƾƼǁǇ-
ǆƹǎ�³�Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ��ƩǇǊǊǁǘ��ǁ�Ƽ��ƜǇǅƾǄƾ��ƩƾǊǈǌƺǄǁǃƹ�ƚƾ-
ǄƹǉǌǊǕ��³�ǁ�ƻǔǘƻǁǋǕ�ƹǊǈƾǃǋǔ�ƻ�ǈǉƹƻǁǄƹǎ�ǄǁǐǆǇǂ�ƼǁƼǁƾ�
ǆǔ�� ǃǇǋǇǉǔƾ� ǀƹǊǄǌƿǁƻƹǗǋ� ǈǇƻǔǑƾǆǆǇƼǇ� ƻǆǁǅƹǆǁǘ� ƽǄǘ�
ǉƹǀǉƹƺǇǋǃǁ� ǈǉǇƼǉƹǅǅ� ƽǄǘ� ƽƹǄǕǆƾǂǑƾƼǇ� ǈǉǇǊƻƾǒƾǆǁǘ�
ǆƹǊƾǄƾǆǁǘ�

҆ѳҌѺҊѿѳ҅Ҙ�ѿ�҆ѺҌ҈ѹҘ
ƝǄǘ�ǈǉǇƻƾƽƾǆǁǘ�ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ�ƺǔǄƹ�ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǇ�ǉƹǀ-

ǉƹƺǇǋƹǆƹ�ƹǆǃƾǋƹ��ƻǃǄǗǐƹǗǒƹǘ����ƻǇǈǉǇǊǇƻ��ǇǎƻƹǋǔƻƹǗ-
ǒǁǎ�Ǆǁǐǆǔƾ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁƾ�ǈǉǁƻǔǐǃǁ�ǅƹǋƾǉƾǂ��ǈǉƹǃǋǁǃǌ�
Ǉƺǌǐƾǆǁǘ�ƽǇǐƾǉƾǂ�ǆƹƻǔǃƹǅ�ƼǁƼǁƾǆǔ��ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁƾ�Ǌǈƾ-
ǏǁƹǄǕǆǔǎ�ǊǉƾƽǊǋƻ�ƼǁƼǁƾǆǔ�ǁ�ǇǏƾǆǃǌ�ǊǇǊǋǇǘǆǁǘ�ǀƽǇǉǇƻǕǘ�
ƽƾǋƾǂ��Ɲƹǆǆƹǘ�ƹǆǃƾǋƹ�ƺǔǄƹ�ǉƹǀǉƹƺǇǋƹǆƹ�ǈǉƹǃǋǁǃǌǗǒǁ-
ǅǁ�ƻǉƹǐƹǅǁ��ƹǃǌǑƾǉǇǅ�ƼǁǆƾǃǇǄǇƼǇǅ�ǁ�ǈƾƽǁƹǋǉƹǅǁ��ƛƹǉǁ-
ƹǆǋǔ�ǇǋƻƾǋǇƻ� ƺǔǄǁ� ǉƹǀƻƾǉǆǌǋǔǅǁ�ǁǄǁ� ǃǉƹǋǃǁǅǁ�³�ƽƹ�
ǆƾǋ�

ƨǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǇ�ǌ�ƻǊƾǎ�ƿƾǆǒǁǆ�ƺǔǄǇ�ǈǇǄǌǐƾǆǇ�ǈǁǊǕ-
ǅƾǆǆǇƾ� ƽǇƺǉǇƻǇǄǕǆǇƾ� ǁǆǍǇǉǅǁǉǇƻƹǆǆǇƾ� ǊǇƼǄƹǊǁƾ� ǆƹ�

ǌǐƹǊǋǁƾ� ƻ� ƹǆǃƾǋǁǉǇƻƹǆǁǁ�� ơǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁƾ� ǈǉǇƻǇƽǁǄǁ� ǆƹ�
ƺƹǀƾ� ǆƾǊǃǇǄǕǃǁǎ� ǄƾǐƾƺǆǇ�ǈǉǇǍǁǄƹǃǋǁǐƾǊǃǁǎ� ǌǐǉƾƿƽƾ-
ǆǁǂ�

ƛ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁƾ� ƺǔǄǁ� ƻǃǄǗǐƾǆǔ� ���� ǅƹǋƾǉǁ� ǁǀ�
Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ��ƩǇǊǊǁǘ��ǁ����ǅƹǋƾǉǁ�ǁǀ�Ƽ��ƜǇǅƾǄǘ��ƚƾǄƹǉǌǊǕ���
ƛǇǀǉƹǊǋ� ǅƹǋƾǉƾǂ� ƻƹǉǕǁǉǇƻƹǄ� Ǉǋ� ��� ƽǇ� ��� Ǆƾǋ�� ƻǇǀǉƹǊǋ�
ƽǇǐƾǉƾǂ�³�Ǉǋ���ƽǇ����Ǆƾǋ��ƙǆǃƾǋǁǉǇƻƹǆǁƾ�ǈǉǇƻǇƽǁǄǇǊǕ�
ƻ�ǈƾǉǁǇƽ�Ǌ�ǅƹǉǋƹ������ƼǇƽƹ�ǈǇ�ǍƾƻǉƹǄǕ������ƼǇ�

ҊѺѾҍ҅ҖҌѳҌҘ�ѿ�҈ѴҋҍѽѹѺ҇ѿѺ
ƛǇǀǉƹǊǋǆǇǂ�ǊǇǊǋƹƻ�ǅƹǋƾǉƾǂ�ƻ�Ǉƺƾǁǎ�Ƽǉǌǈǈƹǎ�ƺǔǄ�ǊǇǈǇ-

Ǌǋƹƻǁǅ�ǈǇ�ƻǇǀǉƹǊǋǌ��ǐǋǇ�ǈǇƽǋƻƾǉƿƽƹƾǋ�ǊǎǇƽǊǋƻǇ�ǊǇǏǁƹǄǕ-
ǆǇ�ƽƾǅǇƼǉƹǍǁǐƾǊǃǁǎ�ǎƹǉƹǃǋƾǉǁǊǋǁǃ��ǋƹƺǄ������ƛ�Ƽ��ƙǊǋǉƹ-
ǎƹǆǁ� ������ ǅƹǋƾǉƾǂ� ǆƹǎǇƽǁǄǁǊǕ� ƻ� ƻǇǀǉƹǊǋƾ� ��²��� Ǆƾǋ��
ǐǋǇ�ǊǇǊǋƹƻǄǘƾǋ�ǈǇǐǋǁ�����ƻǊƾǎ�ǇǈǉǇǑƾǆǆǔǎ��ƛ� Ƽ�� ƜǇǅƾǄƾ�
ƻǇǀǉƹǊǋ�ǅƹǋƾǉƾǂ�ƺǔǄ�ǐǌǋǕ�ǊǋƹǉǑƾ�³���²���Ǆƾǋ��ǐǋǇ�ǊǇ-
ǊǋƹƻǁǄǇ� �������ƶǋǁ� ƽƹǆǆǔƾ� ǈǇƽǋƻƾǉƿƽƹǗǋ� ǇƺǒǌǗ� ǋƾǆ-
ƽƾǆǏǁǗ�� ǐǋǇ� ƺǇǄǕǑǁǆǊǋƻǇ� ǅƹǋƾǉƾǂ� ƻ� ǇƺǇǁǎ� ǉƾƼǁǇǆƹǎ�
ǆƹǎǇƽǘǋǊǘ�ƻ�ǀǉƾǄǇǅ�ƻǇǀǉƹǊǋƾ��ǐǋǇ�ǅǇƿƾǋ�ǊƻǁƽƾǋƾǄǕǊǋƻǇ-
ƻƹǋǕ�Ǉ�ǈǇƻǔǑƾǆǆǇǂ�ǇǋƻƾǋǊǋƻƾǆǆǇǊǋǁ�ǈǉǁ�ǌǎǇƽƾ�ǀƹ�ƽƾǋǕ-
ǅǁ�ǁ�ǊǇƺǄǗƽƾǆǁǁ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁǎ�ǆǇǉǅ��

ƙǆƹǄǁǀ�ǌǉǇƻǆǘ�ǇƺǉƹǀǇƻƹǆǁǘ�ǈǇǃƹǀƹǄ��ǐǋǇ�ƻǔǊǑƾƾ�Ǉƺ-
ǉƹǀǇƻƹǆǁƾ�ǁǅƾǄǁ�������ǅƹǋƾǉƾǂ�ǁǀ�Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ��ǈǉǁǅƾǉ-
ǆǇ�ǈǇǄǇƻǁǆƹ��ǁ�������ǁǀ�Ƽ��ƜǇǅƾǄǘ��ǐǋǇ�ǊǇǊǋƹƻǄǘƾǋ�ǐǌǋǕ�ƺǇ-
Ǆƾƾ�ǈǇǄǇƻǁǆǔ�ƻǔƺǇǉǃǁ��ƬǉǇƻƾǆǕ�ǇƺǉƹǀǇƻƹǆǁǘ�ǘƻǄǘƾǋǊǘ�
ǆƾǇǋǓƾǅǄƾǅǇǂ�ǊǇǊǋƹƻǄǘǗǒƾǂ�ƽǄǘ�ǈǇǆǁǅƹǆǁǘ�ƻƹƿǆǇǊǋǁ�

ƫƹƺǄǁǏƹ��
ƛǇǀǉƹǊǋǆƹǘ�ǃƹǋƾƼǇǉǁǘ�ǉƾǊǈǇǆƽƾǆǋǇƻ�ƽƻǌǎ�ƼǇǉǇƽǇƻ

ƛǇǀǉƹǊǋ ƜǇǅƾǄǕ ƙǊǋǉƹǎƹǆǕ

��²���Ǆƾǋ � ��
��²���Ǆƾǋ � ��
��²���Ǆƾǋ �� ��
��²���Ǆƾǋ �� ��
��²���Ǆƾǋ�� �� ��
��²���Ǆƾǋ� � ��

���ƼǇƽ�ǁ�ǊǋƹǉǑƾ � �
ơǋǇƼǇ �� ���



www.akvarel2002.ru �ׂׅ׀ׂ�فׂ׀ׁـ�ׄ�ۘ ׅׄ

ѼѭѬѲѦѿѽѲҖ

ǊǇƺǄǗƽƾǆǁǘ�ǄǁǐǆǇǂ�ƼǁƼǁƾǆǔ��ǐǋǇ��ƻ�ǊƻǇǗ�ǇǐƾǉƾƽǕ��ǅǇƿƾǋ�
ǈǇǄǇƿǁǋƾǄǕǆǇ�ǊǃƹǀǔƻƹǋǕǊǘ�ǆƹ�ǀƽǇǉǇƻǕƾ�ƽƾǋƾǂ�

ưǋǇ� ǃƹǊƹƾǋǊǘ� ǉƾǈǉǇƽǌǃǋǁƻǆǇƼǇ� ƹǆƹǅǆƾǀƹ�� ǋǇ� ǌ� ƺǇǄǕ-
ǑǁǆǊǋƻƹ�ǉƾǊǈǇǆƽƾǆǋǇƻ�ǁǀ�Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ�ƺǔǄǇ�ƽƻǇƾ���������
ƽƾǋƾǂ�� ƹ� ƻ� Ƽ�� ƜǇǅƾǄƾ� ǌ� ƺǇǄǕǑǁǆǊǋƻƹ�³�Ǉƽǁǆ� �������� ǉƾ-
ƺƾǆǇǃ��ƥǆǇƼǇƽƾǋǆǔƾ�ǊƾǅǕǁ�ƻǊǋǉƾǐƹǄǁǊǕ�ǉƾƿƾ��ǊǇǊǋƹƻǁƻ�
ǇǃǇǄǇ�����ǅƹǋƾǉƾǂ�ƻ�Ǉƺƾǁǎ�Ƽǉǌǈǈƹǎ��ǐǋǇ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ�
Ǌǉƾƽǆƾǂ�ǊǋƹǋǁǊǋǁǃƾ�ǈǇ�ƩǇǊǊǁǁ�ǁ�ƚƾǄƹǉǌǊǁ��Ƽƽƾ�ǅǆǇƼǇƽƾǋ-
ǆǇǊǋǕ�ǘƻǄǘƾǋǊǘ�ǅƾǆƾƾ�ǉƹǊǈǉǇǊǋǉƹǆƾǆǆǔǅ�ǘƻǄƾǆǁƾǅ�

ƜǉǌƽǆǇƾ�ǅǇǄǇǃǇ�³�ǖǋǇ�ǆƾ�ǈǉǇǊǋǇ�ǈǉǇƽǌǃǋ�ǈǁǋƹǆǁǘ��ǃǇ-
ǋǇǉǔǂ�ǅǇƿǆǇ�ǀƹǅƾǆǁǋǕ�ǄǗƺǇǂ�ǊǅƾǊǕǗ��ƧǆǇ�ƺǇƼƹǋǇ�ƻǁǋƹ-
ǅǁǆƹǅǁ�ǁ�ǁǅǅǌǆǆǔǅǁ�ǃǄƾǋǃƹǅǁ��ǀƹǒǁǒƹǗǒǁǅǁ�ǇǉƼƹǆǁǀǅ�
ǅƹǄǔǑƹ� Ǉǋ� ǁǆǍƾǃǏǁǇǆǆǔǎ� ǀƹƺǇǄƾƻƹǆǁǂ�� ƹ� ǋƹǃƿƾ� ǊǈǇ-
ǊǇƺǊǋƻǌƾǋ� ǉƹǀƻǁǋǁǗ� ǆƾǉƻǆǇǂ� ǊǁǊǋƾǅǔ�� ƛ� Ǉƺƾǁǎ� Ƽǉǌǈǈƹǎ�
ǆƹǁƺǇǄǕǑƾƾ�ǐǁǊǄǇ�ǅƹǋƾǉƾǂ�ǈǉƾǃǉƹǋǁǄǇ�ƼǉǌƽǆǇƾ�ƻǊǃƹǉǅ-
Ǆǁƻƹǆǁƾ�ƻ�ƻǇǀǉƹǊǋƾ�Ǉǋ���ǅƾǊǘǏƾƻ�ƽǇ���ƼǇƽƹ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǕ�³�
�������ƜǇǅƾǄǕ�³���������ƝǇ���ǅƾǊǘǏƾƻ�ǀƹƻƾǉǑǁǄǁ�ǃǇǉǅǄƾ-
ǆǁƾ�������ǅƹǋƾǉƾǂ�ƻ�ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ�ǁ�������³�ƻ�ƜǇǅƾǄƾ�

ƛ� ǊǇƻǉƾǅƾǆǆǇǅ� ǅǁǉƾ� ǈǇƽƼǌǀǆǁǃǁ� ǇƺǄƾƼǐƹǗǋ� ǌǎǇƽ� ǀƹ�
ǉƾƺƾǆǃǇǅ��ǆǇ�ƾǊǋǕ�ǁ�Ǉƺǉƹǋǆƹǘ�ǊǋǇǉǇǆƹ�ǖǋǇƼǇ�©ǈǉǁǊǈǇǊǇƺ�
Ǆƾǆǁǘª��ǉǁǊǃ�ǁǆǍƾǃǏǁǂ�ǅǇǐƾǈǇǄǇƻǇǂ�ǊǁǊǋƾǅǔ�ǁ�ǈǇǀƽǆǘǘ�
ƹƽƹǈǋƹǏǁǘ� ǃ� ƼǇǉǑǃǌ�� ƩƹǊǊǅƹǋǉǁƻƹǘ� ǐƹǊǋǇǋǌ� ǁǊǈǇǄǕǀǇ-
ƻƹǆǁǘ� ǈǇƽƼǌǀǆǁǃǇƻ�� ƻ� Ƽ�� ƜǇǅƾǄƾ� ǐƹǊǋǇƾ� ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁƾ�
�ǆǇǐǕǗ�ǁ�ƽǆƾǅ��ǊǇǊǋƹƻǁǄǇ��������ƻ�Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ�³������
Ʀƹ� ǇǊǆǇƻƹǆǁǁ� ƽƹǆǆǇƼǇ� ƻǇǈǉǇǊƹ� ƺǔǄ� ǀƹƽƹǆ� ǊǄƾƽǌǗǒǁǂ��
©ƛ� ǃƹǃǇǅ� ƻǇǀǉƹǊǋƾ� ƻǔ� ǇǃǇǆǐƹǋƾǄǕǆǇ� ǇǋǃƹǀƹǄǁǊǕ� Ǉǋ� ǁǊ-
ǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǘ�ǇƽǆǇǉƹǀǇƻǔǎ�ǈǇƽƼǌǀǆǁǃǇƻ"ª��ƫƹǃ��ǅƹǅǔ�ǁǀ�
ƩǇǊǊǁǁ�ƻ�ƺǇǄǕǑǁǆǊǋƻƾ�ǊǄǌǐƹƾƻ�ǇǋǃƹǀǔƻƹǗǋǊǘ�Ǉǋ�ǈǇƽƼǌǀ-
ǆǁǃǇƻ�ƻ�ƻǇǀǉƹǊǋƾ�Ǉǋ�����ƽǇ���Ǆƾǋ� �������ǋǇƼƽƹ�ǃƹǃ�ƻ�ƚƾ-
ǄƹǉǌǊǁ� ǖǋǇǋ� ǈǉǇǏƾǊǊ� ǆƹǐǁǆƹƾǋǊǘ� ǉƹǆǕǑƾ�³� ƻ� ƻǇǀǉƹǊǋƾ�
���²����ƼǇƽƹ��������ƶǋǇ�ǅǇƿƾǋ�ǊƻǁƽƾǋƾǄǕǊǋƻǇƻƹǋǕ�Ǉ�ǋǇǅ��
ǐǋǇ�ƻ�ƜǇǅƾǄƾ�ƺǇǄƾƾ�ǉƹǆǆƾƾ�ǈǉǁǌǐƾǆǁƾ�ƽƾǋƾǂ�ǃ�ǊƹǅǇǊǋǇ-
ǘǋƾǄǕǆǇǅǌ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǆǁǗ�ǋǌƹǄƾǋƹ�ǊǈǇǊǇƺǊǋƻǌƾǋ�ǉƹǆǆƾǂ�
ǈǉǇǍǁǄƹǃǋǁǃƾ�ǁǆǍƾǃǏǁǂ�ǅǇǐƾǈǇǄǇƻǇǂ�ǊǁǊǋƾǅǔ�

Ƨƽǆǁǅ� ǁǀ� ǅƾǋǇƽǇƻ� ǈǉǇǍǁǄƹǃǋǁǃǁ� ǀƹǆǇǊƹ� ǁǆǍƾǃǏǁǁ�
ƻ�ǅǇǐƾƻǔƻǇƽǘǒǁƾ�ǈǌǋǁ�³�ǖǋǇ�ǋƾǎǆǁǃƹ�ǈǇƽǅǔƻƹǆǁǘ�ƽƾ-
ƻǇǐǃǁ�� ƫƹǃ�� ǇǊǆǇƻǆǇƾ� ǃǇǄǁǐƾǊǋƻǇ� ǅƹǅ� Ǉƺƾǁǎ� Ǌǋǉƹǆ� ǈǇ-
ǆǁǅƹǗǋ�� ǐǋǇ� ƽƾƻǇǐǃǌ� ǆǌƿǆǇ� ǈǇƽǅǔƻƹǋǕ� Ǌǈƾǉƾƽǁ� ǆƹǀƹƽ�
�ƩǇǊǊǁǘ� ³� ������� ƚƾǄƹǉǌǊǕ� ³� �������� ƶǋǇ� ǋƹǃƿƾ� ǈǇƽ-
ǋƻƾǉƿƽƹƾǋ�ƻǔǊǇǃǁǂ�ǌǉǇƻƾǆǕ�ǇǊƻƾƽǇǅǄƾǆǆǇǊǋǁ�ǁ�ǊǇƺǄǗ-
ƽƾǆǁǘ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁǎ�ǆǇǉǅ�ƻ�Ǉƺƾǁǎ�Ƽǉǌǈǈƹǎ��ǐǋǇ�Ǌǆǁƿƹƾǋ�
ǉǁǊǃ�ƻǇǀǆǁǃǆǇƻƾǆǁǘ�ǈǉǇƺǄƾǅ�Ǌ�ǄǁǐǆǇǂ�ƼǁƼǁƾǆǇǂ�ǌ�ƽƾǋƾǂ��
ƛǔǊǇǃǁǂ� ǌǉǇƻƾǆǕ� ǇǋƻƾǋǊǋƻƾǆǆǇǊǋǁ�ǅƹǋƾǉƾǂ� ƻ� ƻǇǈǉǇǊƹǎ�
ǊǇƺǄǗƽƾǆǁǘ� ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁǎ� ǆǇǉǅ� ǈǉǇƽƾǅǇǆǊǋǉǁǉǇƻƹǆ�
ƻ�Ǉƺƾǁǎ�Ƽǉǌǈǈƹǎ��ƫƹǃ��ǁǆƽǁƻǁƽǌƹǄǕǆƹǘ�ƼǁƼǁƾǆƹ�ƺƾǄǕǘ�ǊǇ-
ƺǄǗƽƹǄƹǊǕ�ƻ�������Ǌƾǅƾǂ�ƻ�Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ��ǐǋǇ�ǊǇǊǋƹƻǄǘƾǋ�
ǈǇǐǋǁ������ǁ�ƻ�������Ǌƾǅƾǂ�ƻ�Ƽ��ƜǇǅƾǄƾ��ǋƹǃƿƾ�ǇǃǇǄǇ�������
ƚƾǊƾƽǔ� Ǉ� ƼǁƼǁƾǆƾ� ƻ� ƚƾǄƹǉǌǊǁ� ǈǉǇƻǇƽǘǋ� ������ ǉƾǊǈǇǆ-
ƽƾǆǋǇƻ��ƻ�ƩǇǊǊǁǁ�³��������ƚǇǄǕǑǁǆǊǋƻǇ�ǉǇƽǁǋƾǄƾǂ�ǁǊ-
ǈǇǄǕǀǇƻƹǄǁ�ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǔƾ�ƽƾǋǊǃǁƾ�ǊǉƾƽǊǋƻƹ�ƽǄǘ�ǌǎǇƽƹ�ǀƹ�
ǃǇƿƾǂ��������ƻ�Ƽ��ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ��ǈǇǐǋǁ������ǁ�������ƻ�Ƽ��ƜǇǅƾ-
Ǆƾ� �ǋǇƿƾ�ǇǃǇǄǇ������� ǐǋǇ� ǈǇƽǋƻƾǉƿƽƹƾǋ�ƻǆǁǅƹǆǁƾ�ǅƹǋƾ-

ǉƾǂ�ǃ�ƻǔƺǇǉǌ�ƺƾǀǇǈƹǊǆǔǎ�ǊǉƾƽǊǋƻ�ƽǄǘ�ǌǎǇƽƹ�ǀƹ�ƽƾǋǕǅǁ��
ƫƹǃƿƾ� ǌ� ǉƾǊǈǇǆƽƾǆǋǇƻ� ǈǇǁǆǋƾǉƾǊǇƻƹǄǁǊǕ�� ©ƣƹǃ� ǐƹǊǋǇ�
ƛǔ� ǈǇƽǅǔƻƹǄǁ� ǉƾƺƾǆǃƹ� ƻǇƽǇǂ� ƻ� ƻǇǀǉƹǊǋƾ� ƽǇ� �� ƼǇƽƹ"ª��
ƣ�ǊǇƿƹǄƾǆǁǗ��ƺǔǄǁ�ǋƾ��ǃǋǇ�ǃǌǈƹǄ�ǉƾƺƾǆǃƹ���ǉƹǀƹ�ƻ�ƽƾǆǕ�
ǁǄǁ�ƻǇǇƺǒƾ�Ǉƽǁǆ�ǉƹǀ��ǉǁǊ������ƨǇ�ǊǉƹƻǆƾǆǁǗ�Ǌ�Ƽ��ƜǇǅƾǄƾǅ�
��������� ƻ� Ƽ�� ƙǊǋǉƹǎƹǆǁ� ǄǁǑǕ� ������ ƾƿƾƽǆƾƻǆǇ� ǅƾǆǘǗǋ�
ǆǁƿǆƾƾ�ƺƾǄǕƾ�ƽƾǋǘǅ�ƽǇ���ƼǇƽƹ��

ƝƾǋǊǃƹǘ�ǈƾǊǇǐǆǁǏƹ�³�ǆƾ�ǋǇǄǕǃǇ�ǅƾǊǋǇ�ƽǄǘ�ǉƹǀƻǄƾǐƾ-
ǆǁǘ�ǅƹǄǔǑƾǂ��ǆǇ�ǁ�ǉƹǊǊƹƽǆǁǃ�ǃǁǑƾǐǆǔǎ�ǁǆǍƾǃǏǁǂ��Ƨƽ-
ǆǁǅ�ǁǀ�ƻǇǈǉǇǊǇƻ�ƺǔǄǇ��ƻǇ�ǐǋǇ�ǅƹǋƾǉǁ�ǇƽƾƻƹǗǋ�ƽƾƻǇǐǃǌ��
ǇǋǈǌǊǃƹǘ�ƾƾ�ƻ�ǈƾǊǇǐǆǁǏǌ��ƫǇǄǕǃǇ�ƻ�Ǉƽǆǁǎ�ǋǉǌǊǁǃƹǎ�ǇǋǈǌǊ�
ǃƹǄǁ�ƽƾǋƾǂ�������ǅƹǋƾǉƾǂ�ƻ�ƩǇǊǊǁǁ�ǁ�����³�ƻ�ƚƾǄƹǉǌǊǁ��
ƧǊǋƹǄǕǆǔƾ� ǉƾǊǈǇǆƽƾǆǋǔ� ƻǔƺǁǉƹǄǁ� ǑǇǉǋǔ� ǁǄǁ� ƺǉǗǃǁ��
ƜǄǁǊǋǆǔƾ�ǁǆƻƹǀǁǁ�ǇǋǅƾǐƹǄǁǊǕ�ǌ�ǈǉǁƺǄǁǀǁǋƾǄǕǆǇ�ǇƽǆǇƼǇ�
ǁǀ���ƽƾǋƾǂ�ƻ�Ǉƺƾǁǎ�Ƽǉǌǈǈƹǎ��ǐǋǇ�ǘƻǄǘƾǋǊǘ�ǇǋǆǇǊǁǋƾǄǕǆǇ�
ǆǁǀǃǁǅ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄƾǅ�

ƨǇǄǌǐƾǆǆǔƾ� ǉƾǀǌǄǕǋƹǋǔ� ǈǇƽǋƻƾǉƿƽƹǗǋ� ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǕ�
ǉƹǆǆƾƼǇ�ǍǇǉǅǁǉǇƻƹǆǁǘ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊǃǁǎ�ǆƹƻǔǃǇƻ�ƽǄǘ�ǈǉǇ-
ǍǁǄƹǃǋǁǃǁ� ǊǇǅƹǋǁǐƾǊǃǁǎ� ǀƹƺǇǄƾƻƹǆǁǂ� ǌ� ƽƾƻǇǐƾǃ� >��� ���
������@��ƩƹǀǄǁǐǁǘ��ƻǔǘƻǄƾǆǆǔƾ�ƻ�ƽǄǁǋƾǄǕǆǇǊǋǁ�ƼǉǌƽǆǇƼǇ�
ƻǊǃƹǉǅǄǁƻƹǆǁǘ��ǊǉǇǃƹǎ�Ǉǋǃƹǀƹ�Ǉǋ�ǈǇƽƼǌǀǆǁǃǇƻ�ǁ�ǁǊǈǇǄǕ-
ǀǇƻƹǆǁǁ�ǊǉƾƽǊǋƻ�ƽǄǘ�ǌǎǇƽƹ�ǀƹ�ǃǇƿƾǂ��ǊƻǁƽƾǋƾǄǕǊǋƻǌǗǋ�
Ǉ�ƻǄǁǘǆǁǁ�ǇƺǉƹǀǇƻƹǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǌǉǇƻǆǘ�ǅƹǋƾǉƾǂ�ǁ�ǇǊǇƺƾǆ-
ǆǇǊǋƾǂ� ǉƾƼǁǇǆƹǄǕǆǔǎ� ǈǉƹǃǋǁǃ�� ǐǋǇ� ǈǇƽǐƾǉǃǁƻƹƾǋ� ƻƹƿ-
ǆǇǊǋǕ�ǁǆƽǁƻǁƽǌƹǄǕǆǇƼǇ�ǈǇƽǎǇƽƹ�ƻ�ǃƹƿƽǇǂ�Ƽǉǌǈǈƾ��

Ѿѳ҃҅ҢґѺ҇ѿѺ
ƩƾǀǌǄǕǋƹǋǔ�� ǈǇǄǌǐƾǆǆǔƾ� ƻ� ǈǉǇǏƾǊǊƾ� ǈǉǇƻƾƽƾǆǆǇƼǇ�

ƹǆǃƾǋǁǉǇƻƹǆǁǘ�� ƽƾǅǇǆǊǋǉǁǉǌǗǋ� ǃƹǃ� ƻǔǊǇǃǁǂ� ǌǉǇƻƾǆǕ�
ǀǆƹǆǁǂ� ǄǁǐǆǇǂ� ƼǁƼǁƾǆǔ�� ǋƹǃ� ǁ� ǆƾƽǇǊǋƹǋǇǃ� ǁǆǍǇǉǅƹǏǁǁ�
ǈǇ�ǆƾǃǇǋǇǉǔǅ�ǈǌǆǃǋƹǅ��Ɲƹǆǆǔƾ�Ǉǋƻƾǋǔ�ǈǇǅǇƼǌǋ�ǉƹǀǉƹƺǇ-
ǋƹǋǕ�ǊǋǉƹǋƾƼǁǗ�ǁ�ǈǉǇƼǉƹǅǅǔ�ǈǇ�ǌǄǌǐǑƾǆǁǗ�ƼǁƼǁƾǆǁǐƾǊ�
ǃǇƼǇ�ƻǇǊǈǁǋƹǆǁǘ�ǉǇƽǁǋƾǄƾǂ�ǁ�ƽƾǋƾǂ�ƩǇǊǊǁǁ�ǁ�ƚƾǄƹǉǌǊǁ���

ҋ҉ѿҋ҈҃�҅ѿҌѺҊѳҌҍҊҘ�
��� +ROGFURIW�$��0���,UHODQG�'��-���3D\QH�0��6��7KH�9DJLQDO�0LFURELRPH�LQ�+HDOWK�DQG�'LVHDVH�:KDW�5ROH�'R�&RPPRQ�,QWLPDWH�+\JLHQH�3UDFWLFHV�

3OD\"����0LFURRUJDQLVPV��������9������1�����3�������'2,����������PLFURRUJDQLVPV����������
��� ƥǁǄǌǑǃǁǆƹ�Ƨ��Ʒ���ƪǁƺǁǉǊǃƹǘ�ƞ��ƛ���ƣǌǉƺƹǆǇƻƹ�ƨ��ƭ��ƙǃǋǌƹǄǕǆǔƾ�ƻǇǈǉǇǊǔ�ƼǁƼǁƾǆǔ�ƽƾƻǇǐƾǃ�ǁ�ƽƾƻǌǑƾǃ�ǈǇƽǉǇǊǋǃǇƻ��ǇƺǀǇǉ�Ǆǁǋƾǉƹ-
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ƻ�ƥǇǆƼǇǄǁǁ����ƛƾǊǋǆǁǃ�ǆƹǌǃǁ�ǁ�ǇƺǉƹǀǇƻƹǆǁǘ��������ƫ�������҇����ƪ����²����
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,��$��9H\WVPDQ��0��$��3RSLORY

$QQRWDWLRQ��$Q�LQQRYDWLYH�FODVV�RI�K\SRJO\FHPLF�GUXJV���LQKLEL-
WRUV� RI� VRGLXP�JOXFRVH� FR�WUDQVSRUWHU� W\SH� �� �,*/7���� LQ� PRGHUQ�
GLDEHWRORJLFDO�SUDFWLFH� LV�RQH�RI� WKH�NH\�RQHV� LQ� WKH�PDQDJHPHQW�
RI�W\SH���GLDEHWHV�PHOOLWXV��+RZHYHU��LQ�VRPH�SDWLHQWV��ZKLOH�WDNLQJ�
,*/7���LQKLELWRUV��HXJO\FHPLF�NHWRVLV�GHYHORSV��2QH�RI�WKH�WULJJHUV�
RI� WKLV� ELRFKHPLFDO� SKHQRPHQRQ� LV� D� VKDUS� UHVWULFWLRQ� RI� FDUER-

K\GUDWHV� LQ� WKH�GLHW�RI�D�SDWLHQW�ZLWK� W\SH���GLDEHWHV�PHOOLWXV�ZLWK�
VXIÀFLHQW�IDW�LQWDNH��7KH�GUXJ�3RO\VRUE�03��PDQXIDFWXUHG�E\�=$2�
3RO\VRUE���ZKLFK�VORZV�GRZQ�WKH�DEVRUSWLRQ�RI�FKROHVWHURO�DQG�OLSLG�
FRPSOH[HV�LQ�WKH�LQWHVWLQH��UHGXFHV�WKH�DPRXQW�RI�VXEVWUDWH�IRU�WKH�
IRUPDWLRQ�RI�NHWRQH�ERGLHV�DQG�WKH�GHYHORSPHQW�RI�NHWRVLV�

.H\ZRUGV��7\SH���GLDEHWHV�PHOOLWXV��GLDEHWLF�HXJO\FHPLF�NHWR-
VLV��VRGLXP�JOXFRVH�FRWUDQVSRUWHU�W\SH���LQKLELWRUV��NHWRQXULD��ORZ�
FDUERK\GUDWH�GLHW��3RO\VRUE�03�
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҈҉ҘҌ�҉Ҋѿ҆Ѻ҇Ѻ҇ѿң�҉ҊѺ҉ѳҊѳҌѳ�҉҈҅ѿҋ҈ҊѴ҉҆ژ�
ҍ�҅ѿҒ�ҋ�ҋѳҐѳҊ҇Ҙ҆�ѹѿѳѴѺҌ҈҆ٳא�Ѷ҈�Ҍѿ҉ѳً�

҉҈҅ҍґѳҢҔѿҐ�ѿ҇ѶѿѴѿҌ҈ҊҘ�҇ѳҌҊѿҀٳѶ҅Ң҃҈Ѿ҇҈Ѷ҈�
Ѷ҈�Ҍѿ҉ѳ�ѿ�ҋ҃҅҈҇҇ҘҐ�҃�҃ѺҌ҈Ѿҍٳא�ҌҊѳ҇ҋ҉҈ҊҌѺҊѳٳ҈҃

ѿِ�ѳِ�ѵԛԡԳԧԔԨً�ِ҆�ѳِ�҉ԩԪԠԦԩԖ

��� +D�0��$��7���$ODP�0��=��0HQVWUXDO�K\JLHQH�PDQDJHPHQW�SUDFWLFH�DPRQJ�DGROHVFHQW�JLUOV��DQ�XUEDQ�UXUDO�FRPSDUDWLYH�VWXG\� LQ�5DMVKDKL�
GLYLVLRQ��%DQJODGHVK����%0&�:RPHQV�+HDOWK��������9������1�����3������'2,����������V�������������������
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