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МОНИТОРИНГ ВРОЖДЕННЫХ ПОРОКОВ РАЗВИТИЯ КАК ИНДИКАТОР 

НЕБЛАГОПРИЯТНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Ж.П. Кравчук 

Гомельский государственный медицинский университет 

Проанализирована возможность повышения эффективности работы регистра за счет 
увеличения размеров исследуемых территорий, поскольку для изучения возможных гене-
тический последствий Чернобыльской катастрофы накопления данных для анализа дина-
мики частот врожденных пороков развития (ВПР) в наиболее загрязненных регионах по-
требовало значительного отрезка времени. Проведенное исследование показало, что рас-
ширение зоны наблюдения нецелесообразно, т.к. объединение регионов с различным 
уровнем загрязнения радионуклидами приводит к нивелированию различий частот за счет 
усреднения соотношения загрязненных/незагрязненных территорий. 

Ключевые слова: врожденные пороки развития, Чернобыльская катастрофа, регистр 
врожденных пороков развития. 

THE MONITORING OF CONGENITAL ANOMALIES AS AN INDICATOR 
OF UNFAVOURABLE ENVIRONMENT 

Zh.P. Kravchuk 

Gomel State Medical University 

For studying of possible genetic consequences of Chernobyl accident the collection of data for the 
dynamics analyses of the frequency of congenital anomalies in contaminated areas a long-time was 
taken. For increasing efficacy of register a raise in the size of contaminated areas have been analyzed. 
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According to the research, the increasing of the areas under observation is not relevant, as 
the unification of the regions with a various level of Cs137 lead to the levelling of significant dif-
ferences frequency at the cost of averaging of correlation contaminated/contaminated-free areas. 

Key words: congenital anomalies, Chernobyl accident, register of congenital anomalies. 
 
 
Введение 
Выявление причин роста врожденных 

пороков развития (ВПР) в Республике Бе-
ларусь является одной из актуальных про-
блем. Такая динамика частоты ВПР может 
быть связана как с мутагенным, так и с те-
ратогенным воздействием целого ряда 
факторов. Одним из таких факторов явля-
ется ионизирующее излучение. К единому 
мнению о генетических последствиях Чер-
нобыльской катастрофы исследователи не 
пришли. До настоящего времени ведутся 
научные споры относительно тератогенно-
го и мутагенного воздействий ионизирую-
щего излучения на человека. Изучение 
данных эффектов в виде увеличения часто-
ты ВПР на пострадавших от аварии на 
ЧАЭС территориях явилось целью многих 
исследований. Однако специальными ис-
следованиями, проведенными в странах 
Западной Европы, возможная связь воз-
никновения ВПР с Чернобыльской катаст-
рофой не была установлена [6–8]. 

В Беларуси — стране, наиболее по-
страдавшей от аварии на ЧАЭС, проведены 
исследования возможных тератогенных и 
мутагенных эффектов малых доз ионизи-
рующего излучения на эмбриогенез человека 
на материале БНР. Показано увеличение час-
тот ВПР СУ в зонах, где плотность загрязне-
ния по 137 Cs составляла 15 Ки/км² и более 
[1–5]. 

К зонам высокого загрязнения радио-
нуклидами Cs137 (15 и более Ки/км2) отне-
сены 17 районов Гомельской и Могилев-
ской областей. В качестве контроля ис-
пользовали данные 30 районов Витебской, 
Брестской и Могилевской областей. 

Анализ динамики частот ВПР СУ за 10 лет 
показал статистически достоверную раз-
ницу в загрязненных регионах по отноше-
нию к контролируемой территории. Такой 
длительный срок для накопления материа-
ла потребовался вследствие малого числа 
рождений на исследуемых территориях. 
Расширение границ контролируемых тер-
риторий до размеров Гомельской и Моги-
левской областей позволит за менее корот-

кий срок зарегистрировать значимый рост 
частоты ВПР и, возможно, повысит эффек-
тивность работы мониторинга. 

Цель работы: оценка возможности по-
вышения эффективности работы Белорус-
ского национального регистра (БНР) расши-
рением границ контролируемой территории. 

Материалы и методы 
Данное исследование выполнено на 

материале БНР с 1994 г. по 2002 г. Проведено 
сравнение динамики частоты ВПР в 17 за-
грязненных районах (526 наблюдений) с ана-
логичными показателями в Гомельской и 
Могилевской областях (исключая Гомель-
ский и Могилевский районы, включающие 
эти областные города) (2049 наблюдений). 

Для расчета частоты ВПР была приме-
нена формула: 

(Lb’+Sb’+Ab)1000 
                          Lb+Sb 

где: Lb’ — число живорожденных с ВПР; 
Sb’ — число мертворожденных с ВПР; 
Ab — число абортусов, прерванных по 

медико-генетическим показаниям; 
Lb — число живорожденных; 
Sb — число мертворожденных. 
Число рождений, используемое для расчета 

частоты ВПР, составило 43372 и 162472 случая 
соответственно. 

Результаты и их обсуждение 
Для изучения возможности увеличения 

эффективности мониторинга за счет рас-
ширения зоны наблюдения вместо 17 за-
грязненных взяты все районы 2 областей, 
исключая Гомельский и Могилевский рай-
оны, включающие областные центры. Об-
ластные центры были исключены из ис-
следования, т.к. уровень учета ВПР там 
выше, чем в районных центрах, а степень 
загрязнения радионуклидами ниже. 

Для расчета частот ВПР был проведен 
сбор данных об абсолютном числе рожде-
ний в регионах исследования. По данным 
Министерства статистики и анализа РБ в 
Гомельской и Могилевской областях за 
1994–2002 гг. исследования зарегистриро-
вано 162472 рождения, а в загрязненных ре-
гионах за тот же отрезок времени 43372 рож-
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дения (табл. 1.). Приведенные данные сви-
детельствуют о том, что число рождений 
по областям практически в 4 раза превыша-
ет таковое в загрязненных районах. Это даст 
нам возможность регистрировать большее 

число ВПР в год и тем самым накапливать 
быстрее большее количество материала. Оче-
видной стала тенденция сокращения ежегод-
ного числа рождений, которая наблюдается и 
в регионах, и по областям в целом. 

Таблица 1 
Абсолютное число рождений в различных регионах 

Годы Загрязненные районы (n = 17) Гомельская и Могилевская области 

1994 5685 21262 

1995 5280 19631 

1996 4960 18251 

1997 4678 17428 

1998 4955 17996 

1999 4793 17600 

2000 4521 17242 

2001 4388 16949 

2002 4112 16113 

Итого 43372 162472 
 
 
Далее был проведен анализ динамики час-

тот ВПР по загрязненным районам и предла-
гаемой расширенной территории по годам, 
двух-, трех- и четырехлетним периодам (табл. 2). 

Таблица 2 
Абсолютное число и частота ВПР СУ и кандидатов в ВПР СУ 

в различных регионах на 1000 рождений (N = 2575) 

Загрязненные районы (n = 17) 
Вся территория 

Гомельской и Могилевской обл. 

ВПР ВПР Годы 

абс. ‰ абс. ‰ 

1994 62 10,91 248 11,66 

1995 55 10,42 243 12,38 

1996 60 12,10 215 11,78 

1997 49 10,47 228 13,08 

1998 63 12,71 236 13,11 

1999 58 12,10 241 13,69 

2000 65 14,38 218 12,64 

2001 66 15,04 232 13,69 

2002 48 11,67 188 11,67 

1994–1996 177 11,11 706 11,94 

1997–1999 170 11,78 705 13,30* 

2000–2002 179 13,75 638 12,68 

1994–1997 226 10,97 934 12,20 

1998–2002 300 13,18* 1115 12,98 

Итого 526 12,13 2049 12,61 
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Как видно из таблицы 2, число наблю-
дений увеличилось почти в 4 раза. При 
анализе динамики частот ВПР по годам 
внутри каждой из исследуемых групп дос-
товерных различий не получено. При ана-
лизе частоты ВПР по периодам нами отме-
чен достоверно более высокий показатель 
по областям в 1997–1999 гг. по сравнению 
с 1994–1996 гг. — 13,30 и 11,94 на 1000 рож-

дений соответственно (p<0,05), а по районам — 
в 1998–2002 гг., чем в 1994–1997 гг. — 13,18 
и 10,97 на 1000 рождений (p<0,05). 

Для поиска статистически достоверных 
различий между двумя исследуемыми груп-
пами использован параметрический крите-
рий — t-критерий для независимых выбо-
рок (тест Левина показал равенство дис-
персий (p=0,13) (рис. 1). 
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Рис. 1. Среднее, стандартная ошибка, 95% доверительный интервал частоты ВПР 
в исследуемых группах 

 
 
Как видно из рисунка 1, существенных раз-

личий частоты ВПР между загрязненными ре-
гионами и Гомельской и Могилевской областя-
ми нет, что и подтверждает критерий (р = 0,48). 

Заключение 
Таким образом, при расширении ис-

следуемой территории эффективность ме-
тода не увеличилась, а различия частот ни-
велировались вследствие усреднения соот-
ношения загрязненных/незагрязненных тер-
риторий. В более ранних наших наблюде-
ниях сравнивались частоты ВПР в наибо-
лее загрязненных районах (17 районов, в 
которых имелись очаги 15 и более Ки/км2 

Гомельской и Могилевской областей) с от-
носительно чистыми регионами остальной 
части Беларуси. А как известно из отчетов 
Главгидромета, Минстата и Минздрава Бе-
ларуси на 1.07.1991 г., районы с уровнем 
загрязнения 15 и более Ки/км2  составляют 
лишь 12%, а 50% — 1–5 Ки/км2. 

Поэтому не корректно использовать 
данные частот ВПР в Гомельской и Моги-

левской областях как целостных террито-
рий. Целесообразно исследовать полярные 
по загрязнению радиоцезием регионы. 
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ЛУЧЕВЫЕ АНОМАЛИИ ЦЕНТРАЛЬНОГО КАНАЛА СПИННОГО МОЗГА 

С.В. Дорошкевич, Е.Ю. Дорошкевич 

Гомельский государственный медицинский университет 

Получены количественные и качественные данные о динамике внутриутробного раз-
вития центрального канала спинного мозга белой крысы в норме и при рентгеновском об-
лучении. Установлены лучевые аномалии центрального канала спинного мозга. 

Ключевые слова: эмбриогенез, центральный канал спинного мозга, рентгеновское об-
лучение, белая крыса. 

THE RADIAL ANOMALIES 
OF THE CENTRAL CANAL OF THE SPINAL CORD 

S.V. Doroshkevich, E.Yu. Doroshkevich 

Gomel State Medical University 

The quantitative and qualitative data about the dynamics of prenatal development of the central 
canal of the spinal cord of a white rat are in a norm and at a x-ray irradiation are received in the result 
of the research. The radial anomalies of the central canal of the spinal cord are established. 

Key words: embryogenesis, central canal of spinal cord, roentgen irradiation, white rat. 
 
 
Введение 
Одним из основных направлений ме-

дицинской эмбриологии является уста-
новление закономерностей антенатального 
развития органов и систем в норме, а так-
же под влиянием различных повреждаю-
щих факторов. Широкое использование 
атомной энергии в промышленности, ме-
дицине и научно-исследовательской рабо-
те привело к возникновению большого 
интереса к радиобиологическим исследо-
ваниям эмбриогенеза центральной нерв-
ной системы 2, 6, 7, 10, 11. 

Вопросам развития спинного мозга бе-
лой крысы в норме и при облучении по-
священ ряд работ 3, 4, 5, 13, 14, 15. 

Исследования, главным образом, на-
правлены на изучение изменений клеточ-

ного состава формирующегося спинного 
мозга белой крысы 6, 8. 

В связи с этим основной целью настояще-
го исследования явилось изучение эмбриогене-
за центрального канала спинного мозга белой 
крысы в норме и при облучении. 

Материал и методы 
Материалом настоящего исследования 

послужили 187 зародышей белой крысы на 
12–20 сутки внутриутробного развития. В те 
же сроки эмбриогенеза на 171 зародыше бе-
лой крысы изучено воздействие облучения 
на 12–16 сутки внутриутробного развития. 

Серии срезов зародышей из коллекции 
кафедры нормальной анатомии человека 
Белорусского государственного медицин-
ского университета толщиной 10–20 мкм 
окрашивались гематоксилин-эозином, кре-


